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Club Math du Cé gép dé Shérbrooké 

Suites arithmétiques et géométriques 
Cré é  par Sylvain Bé rubé  lé 8 séptémbré 2023 

Théorie 

Suites 

Uné suite ést uné listé ordonné é dé térmés. Par éxémplé, 1, 3, 5, 7, 9 ést uné suité finié dé cinq térmés ayant 

uné diffé réncé communé dé 2. Si uné suité ést infinié, nous indiquons gé né ralémént qu'éllé sé poursuit a  

l'infini par dés points dé suspénsion. Ainsi, 4, 7, 10, 13,… ést uné suité infinié dont la diffé réncé communé 

ést 3. 

On noté uné suité dé la façon suivanté : 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4, . . . , 𝑎𝑛 . Lé prémiér térmé dé cétté suité ést 𝑎1, lé 

déuxié mé térmé ést 𝑎2, ét ainsi dé suité jusqu'au 𝑛ié mé térmé 𝑎𝑛. 

Suites arithmétiques 

Uné suité ést appélé é suite arithmétique si la diffé réncé éntré lés térmés consé cutifs ést toujours la mé mé. 

Cétté diffé réncé ést nommé é la raison arithmé tiqué. La formulé pérméttant dé dé finir éxplicitémént lé 𝑛ié mé 

térmé 𝑎𝑛 d'uné suité arithmé tiqué comménçant par 𝑎1 ét ayant 𝑑 pour raison arithmé tiqué ést 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1) ⋅ 𝑑. 

Note : Comme pour la plupart des formules, celle présentée ci-dessus n'est utile que si vous la comprenez. 

Cherchez à comprendre comment elle fonctionne plutôt que d'essayer de la mémoriser. 

Il éxisté plusiéurs autrés proprié té s dés suités arithmé tiqués qui péuvént s'avé rér utilés pour ré soudré dés 

problé més. 

Si l'on chérché la raison arithmétique d’uné suité arithmé tiqué a  partir dé déux térmés 𝑎𝑖  ét 𝑎𝑗, on soustrait 

𝑎𝑖  dé 𝑎𝑗 pour trouvér la diffé réncé totalé, puis on soustrait 𝑖 dé 𝑗 pour dé términér combién dé fois la raison 

arithmé tiqué a é té  ajouté é. Ainsi, la raison arithmé tiqué 𝑑 d'uné suité ést 

𝑑 =
𝑎𝑗 − 𝑎𝑖

𝑗 − 𝑖
, 

cé qui n’ést pas sans rappélér la formulé pérméttant dé calculér la pénté d’uné droité. 

La médiane ét la moyenne d'uné suité arithmé tiqué finié sont é galés ét valént la moyénné du prémiér ét 

du dérniér térmé dé la suité. Ainsi, si la suité comprénd 𝑛 térmés, alors 

Moyénné = Mé diané =
𝑎1 + 𝑎𝑛

2
=
𝑎1 + (𝑎1 + (𝑛 − 1) ⋅ 𝑑)

2
= 𝑎1 + 𝑑 ⋅ (

𝑛 − 1

2
). 

Somme d’une suite arithmétique finie 

Considé rons la sommé dés 100 prémiérs éntiérs positifs : 

1 + 2 + 3 + 4 +⋯+ 100. 

Avant dé préndré votré calculatricé ét dé comméncér a  pitonnér, considé réz la moyénné dés 100 prémiérs 

éntiérs : 

Moyénné =
1 + 100

2
= 50,5. 
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Puisqu’on sait qu'il y a 100 térmés, alors la sommé dés 100 prémiérs térmés ést 100 fois léur moyénné : 

1 +⋯+ 100 = 100 ⋅ (
1 + 100

2
) = 100 ⋅ 50,5 = 5 050. 

Il én va dé mé mé pour touté suité arithmé tiqué finié. Pour trouvér la sommé dés térmés, il faut trouvér la 

moyénné dés térmés ét la multipliér par lé nombré dé térmés : 

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎𝑛 = 𝑛 ⋅ (
𝑎1 + 𝑎𝑛

2
). 

Suites géométriques 

Uné suite géométrique ést uné suité dont lés térmés consé cutifs formént un rapport commun. Cé rapport 

commun ést nommé  la raison gé omé triqué. Par éxémplé, 6, 12, 24, 48,… ést uné suité gé omé triqué infinié 

dont la raison gé omé triqué ést 12/6 = 2. 

Pour uné suité gé omé triqué infinié dont lé prémiér térmé ést 𝑎 ét dont la raison gé omé triqué ést 𝑟, lés 

térmés sont 

𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟2, 𝑎𝑟3, 𝑎𝑟4, … 

La formulé du 𝑛ié mé térmé 𝑎𝑛 d'uné suité gé omé triqué comménçant par 𝑎 avéc 𝑟 commé raison gé omé triqué 

ést 

𝑎𝑛 = 𝑎𝑟𝑛−1. 

La mé diané d'uné suité gé omé triqué finié dé nombrés positifs ést appélé é moyenne géométrique. La 

moyénné gé omé triqué dé déux nombrés 𝑎 ét 𝑏 ést la raciné carré é dé léur produit, soit √𝑎𝑏. 

Par éxémplé, dans la suité gé omé triqué 𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟2, 𝑎𝑟3, 𝑎𝑟4, la mé diané (é vidémmént 𝑎𝑟2 ici) péut é tré 

trouvé é par 

√𝑎 ⋅ 𝑎𝑟4 = 𝑎𝑟2. 

Somme d’une suite géométrique et séries géométriques 

Voici commént calculér la sommé dés térmés dé la suité gé omé triqué finié 𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟2, 𝑎𝑟3, … , 𝑎𝑟𝑛−1. D’abord, 

on posé 

𝑥 = 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟2 +⋯+ 𝑎𝑟𝑛−1. 

Ensuité, on multiplié cétté é quation par la raison gé omé triqué 𝑟 pour obténir 

𝑟𝑥 = 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟2 + 𝑎𝑟3…+ 𝑎𝑟𝑛. 

Finalémént, on soustrait cétté sécondé é quation dé la prémié ré puis on isolé 𝑥, cé qui donné 

𝑥 − 𝑟𝑥 = 𝑎 − 𝑎𝑟𝑛 ⟹ 𝑥 =
𝑎(1 − 𝑟𝑛)

1 − 𝑟
. 

La sommé dés térmés d’uné suité gé omé triqué infinié s'appéllé uné série géométrique. Si on a la suité 

gé omé triqué infinié 𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟2, 𝑎𝑟3, … avéc |𝑟| < 1, alors lé térmé 𝑟𝑛 dé l’é quation pré cé dénté ténd vérs 0 

lorsqué 𝑛 ténd vérs l’infini. Ainsi, la sé rié gé omé triqué vaut 

𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟2 + 𝑎𝑟3 +⋯ =
𝑎

1 − 𝑟
. 

Note : Comme d’habitude, ne mémorisez pas cette formule tant que vous ne pouvez pas faire les calculs sans 

elle. 
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Exercices 

1.  Trouvéz la sommé dés 1 000 prémiérs éntiérs impairs positifs. 

2.  Lé 5é térmé d’uné suité arithmé tiqué ést 18 ét lé 9é térmé ést 24. Quél ést lé 99é térmé ? 

3.  La sommé dés trois prémiérs térmés d’uné suité arithmé tiqué ést 20 ét la sommé dés trois térmés 

suivants and 25. Quél ést lé prémiér térmé dé cétté suité ? 

4.  Quéllé ést la diffé réncé positivé éntré lé 5é térmé dé la suité gé omé triqué 16, 24,… ét lé 5é térmé dé la 

suité arithmé tiqué 16, 24,… ? 

5.  Combién dé suités gé omé triqués dé déux ou plusiéurs éntiérs positifs comméncént par 1 ét sé términént 

par 1 024 ? 

6.  Flora a compté  lé nombré dé tachés dé rousséur qu'éllé a chaqué anné é dépuis sés 7 ans, alors qu'éllé 

n'avait qué 5 tachés dé rousséur. Aujourd'hui, éllé a 17 ans ét 245 tachés dé rousséur. Si lé nombré dé tachés 

dé rousséur qu'éllé a péut é tré approximé  par uné suité gé omé triqué, combién dé tachés dé rousséur avait-

éllé lé jour dé son 12é annivérsairé ? 

7.  Trouvéz lé pé rimé tré du plus pétit trianglé dont lés longuéurs éntié rés dés co té s formént uné suité 

gé omé triqué dont lé rapport commun 𝑟 n'ést pas é gal a  1. 

8.  Calculéz 

1

2
+
1

4
+
1

8
+⋯+

1

1 024
. 

9.  Calculéz 

1

2
+
1

4
+
1

8
+⋯. 

10.  Trouvéz la sommé dé 

2

5
+

4

25
+

8

125
+

16

625
+⋯. 

11.  Quéllé ést la sommé dés multiplés dé 7 ou dé 11 qui sont infé riéurs a  1 000 ? 

12.  Soit 𝑎 ét 𝑏 déux nombrés strictémént positifs téls qué 𝑎, 𝑏, 𝑎 + 𝑏, 𝑎𝑏 formént, dans cét ordré, quatré 

térmés consé cutifs d’uné suité gé omé triqué. Dé términér 𝑎. 

13.  Soit 𝑎, 𝑏, 𝑐 trois térmés consé cutifs d’uné suité arithmé tiqué. Dé términér la valéur dé 𝑥, sachant qué 

(𝑏 − 𝑐)𝑥2 + (𝑐 − 𝑎)𝑥 + (𝑎 − 𝑏) = 0. 
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14.  Soit 𝑥, 4, 𝑦 trois térmés consé cutifs d’uné suité arithmé tiqué dé manié ré qué 𝑥, 3, 𝑦 soiént trois térmés 

consé cutifs d’uné suité gé omé triqué. Dé términéz la valéur dé 

1

𝑥
+
1

𝑦
. 

15.  Trois nombrés distincts, dont lé produit ést é gal a  125, sont trois térmés consé cutifs d’uné suité 

gé omé triqué. Ils sont aussi lés 1ér, 3é ét 6é térmés d’uné suité arithmé tiqué. Dé términéz cés nombrés. 

16.  Dé términéz quatré éntiérs 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 qui vé rifiént lés conditions suivantés : 

— 𝑏 + 𝑐 = 30, 

— 𝑎 + 𝑑 = 35, 

— Lés nombrés 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 sont én ordré croissant ét ils formént uné suité gé omé triqué, 

— La sommé dés carré s dés quatré éntiérs ést é galé a  1 261. 

17.  La sommé dé 25 éntiérs consé cutifs ést é galé a  500. Dé términéz lé plus pétit dés 25 éntiérs. 

18.  Combién y a-t-il dé térmés dans la suité arithmé tiqué −1994,−1992,−1990,… , 1992, 1994 ? 

19.  On considé ré la suité arithmé tiqué 7, 14, 21,…. Combién y a-t-il dé térmés dé la suité qui sont éntré 40 

ét 28 001 ? 

20.  On considé ré uné suité arithmé tiqué 𝑆 dont lés térmés sont 𝑡1, 𝑡2, 𝑡3, …. Dé plus, 𝑡1 = 𝑎 ét la raison 

arithmé tiqué ést é galé a  𝑑. Lés térmés 𝑡5, 𝑡9, 𝑡16 formént uné suité gé omé triqué dont la raison gé omé triqué 

ést é galé a  𝑟. Dé montrér qué la suité 𝑆 contiént uné infinité  dé suités gé omé triqués dé trois térmés ayant 

toutés la mé mé raison gé omé triqué 𝑟. 

21.  Soit uné suité arithmé tiqué dont lé 𝑛ié mé térmé ést dé fini par 𝑡𝑛 = 555 − 7𝑛. Si 𝑆𝑛 = 𝑡1 + 𝑡2 +⋯+ 𝑡𝑛, 

dé términéz la plus pétité valéur dé 𝑛 pour laquéllé 𝑆𝑛 < 0. 
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